5.1.3 Lom svétla |l

| ESBERIEE 5101, 5102 I
Pomiicky: Miska, voda, ptikoruna, akvarium, troSka mléka,

Pokus s minci a miskou

Opiu bradu o sl a pozoruji minci v misce. Paprsky odraZzené odamise §i piimocare ke meg,
miska jim nesmi fekazet v cest
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Posunu misku po lavici dal od oka. Mince se ztRaiprsek, ktery by l&tz mince do oka, narazi na
misku a nedostane se do oka.
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Do misky naliji vodu, mince se épukaze = paprsky swtla letici z mince musely znit drahu,
aby se vyhnuly okraji nadoby= switlo se lame na rozhrani dvou pi@sti (v tomto pipact
vzduchu a vody).
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Jak se sitlo [ame?
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Z&kon lomu sWtla (Snelliv zakon):

n- index lomu v prostredi: n=§ (c- rychlost s¥tla ve vakuuy- rychlost s¥tla v prostedi).

sink, Vv, .
- =— . Dokaz, ze tento
sinx, V,

Pr. 1: Swtlo je vireni a musi pro & platit zakon lomu pro viéni
zakon je ekvivalentni se zakonem lometka

Dosadime za index lomu peénrychlosti s¥étla a rychlosti Seni.
C

sink, N, 72 A
sine, N, C V,
v,
Oba zakony jsou ekvivalentni, z jednoho jde odvddihy a naopak.

Pr. 2: Obrazek lomu sstla na rozhrani vody a vzduchu odpovida skubsti. Rozhodni ve kterém
prostedi se s#tlo Siii rychleji.
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Plati: o,>0, = singg>sink, = NnN,>n; = n2=v—> n1=v— =
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V,<V, , swtlo se ve vod Siti pomaleji nez ve vzduchu.

Prostedi, ve kterém sei$iswtlo pomaleji, se nazyvapticky hustsi.
Prostedi, ve kterém je stlo rychlejSi, se nazyvapticky #idsi.

Swétlo si lomem zkratilo cestuips vodu a prodlouzilo cestu vzduchem chova se tak, aby
doletlo od mince k oku za nejkratSi mozégs = Fermativ princip: Svétlo se SFi ze zdroje k
pozorovateli tak, aby vzdalenost urazilo za nejkragi moznycas.

Fermatfiv princip vys\tluje i zakon odrazu — $tlo se odrazi tak, aby z vychoziho mista dorazilo
do cilového vetre dotyku zrcadla aiptom urazilo trasu za nejkrat&s
http://ufo.fme.vutbr.cz/Fyzikal/G _optika/Fermatuvingip/

Kdyz swtlo prechézi z progedi optickyiidSiho do opticky hustSihg zkracuje si cestulame se
ke kolmici.



Kdyz swtlo prechézi z progedi optickyhustSiho do optickyFidSiho, prodluZuje si cestulame se
od kolmice.

Index lomu pro vakuum N =1 .

Ve vzduchu se s#lo Sii témet rychlosti s¢tla ve vakuu N,,q,4=1,0000 = budeme pouzivat

r]vzducr:l .

Pedagogicka poznamkaFermativ princip sice neni obsazen v klasickych osnovathje tak
jednoduchy, tak snadno zapamatovatelny a vyplyng wlik jinych pravidel, ktera by si
studenti jinak museli pamatovat, Ze jej povaZzujvebni uziteny.

Pr. 3: Na obrazku je zachycen lomé&ha na rozhrani dvou prasdi. UK, které prostedi je
opticky hustSi a které optickydsi.
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Plati: o<, = siny<sink, = N,<n = n2=v—<n1=v— =
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V,>V, , swtlo se v prosedi s indexem 1 &ipomaleji nez v progedi s indexem 2.

Pr. 4: Urci index lomu skla, pokud se ¥m swtlo Sifi rychlosti 200 000 km/s.

n=C_ 30000( _
v 20000C
Index lomu skla je 1,5.

Pr. 5: Ur¢i rychlost sétla v ledu, pokud index lomu ledu je 1,31.

n=C_y=C_ 30000(
\ n 1,31

Rychlost s¥tla v ledu je 229 000 km/s.

km-s '=229000 kms*

Pr. 6: Na obrazku je zachycentmhod s¥tla presctyti vrstvy iznych latek. Porovnej jejich
indexy lomu.
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Cim se swtlo v latce &fi pomaleji, tim ¥tsi je index lomu a tim vice se&io snaZi zkratit Si
cestu = ¢im mensSi Uhel vzhledem ke kolmici, tindt$i index lomu = plati
n,<n,<n;<n, .

Nékteré disledky lomu swtla:
e Hil do vody ponéenéa vypada jak nalomena.
e Voda se zdd mérhluboka.
e Predntty ve vod vidime ze behu jinde, nez kde skuie jsou:
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Mozek lovce pedpoklada, ze stlo se Sfi piimocare a vidi rybu v migtmodrého obrysu. Ve
skute&nosti je ryba jinde, protoze &lo se ve vod nesti pocarkované, ale po pinéire.

Pr. 7: Swtlo dopada ze vzduchu do vody pod uhlem 35¢2i pod jakym Ghlem se bude&io ve
vodk Siiit. Index lomu vody je 1,33.

n
sinuzzﬁ-sinulzﬁ-sin 35° =, =25° 35
2 ’

Swtlo se bude ve vadSiit pod ahlem 25°35".

Pr. 8: Swtelny paprsek dopada ze vzduchu na rozhrani smgsdel Ghlem 55°. Wr index lomu
skla, jestlize lomeny paprsek je kolmy na odraZeagrsek.

Nakreslime si obrazek situace g&iare si Uhel, pod kterym se paprsek gé skle.
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Z obrazku nizeme ihned wit velikost uhlu B=35° .
. n .
Nyni miZeme dosadit do Snellova zékonésm—az—zﬁnzzs{ﬂ-nl .
Sinp  n; sinp
sinek _ sin55°

Dosadime: n,= -1=1,43 .

sinp  * sin35°
Zkoumané sklo ma index lomu 1,43.

BB i piechodu s jednoho prdsti do druhého se &lo lame tak, aby svou drahu urazil
za nejkratSgas.




